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Proliferative Entzündungen:

Granulomatöse Entzündung
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Unterschiede
granulierende - granulomatöse Entzündung
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Mononukleäres Phagozyten System (MPS)

Dendritische Zellen System (DCS)

aus: C. von Kupffer (1899):

Ueber die sogenannten Sternzellen der Säugethierleber.
Archiv für Mikroskopische Anatomie und Entwicklungsgeschichte
Band 54, 254 - 288
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Historie des MPS (1)

Retikuloendotheliales System (RES)  (Aschoff, 1924)

- Zusammenfassung von Zellen in Gefäßen und Geweben

- aufgrund ihrer intravitalen Phagozytosefähigkeit (nach intra-

venöser Gabe von partikulären Farbstoffen - z.B. Karmin)

- unabhängig von der Herkunft der Zellen

> d.h. Zusammenfassung nur nach Funktion
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Historie des MPS (2)
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Historie des MPS (2)
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Historie des MPS (3)
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Historie des MPS (4)
Retikuloendotheliales System (RES)
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Historie des MPS (5)

Mononukleäres Phagozyten System  (van Furth et al. 1972)

- auf der Basis einer WHO-Arbeitsgruppe

- zahlreiche verschiedene Kriterien (Morphologie, Enzymaus-

stattung, Oberflächenrezeptoren, Phagozytose, Zellkultur)

- Zusammenfassung nach der Herkunft der Zellen aus dem 

Knochenmark

- entscheidend:  die Zellen des MPS sollen auch unter 

Normalbedingungen (steady state) aus dem Knochenmark 

stammen, der physiologische Zellersatz erfolgt also nicht 

durch lokale Zellteilung  (z.B. Kupffer-Zellen in der Leber)

- bislang ist dieses nicht für alle Zellen des MPS sicher bewiesen
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MPS - DCS
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Historie des MPS (6)

Dendritische Zellen System  (DCS)

es gibt verschiedene Populationen von DC,  eine Art hat

- gemeinsame Vorläuferzellen mit den MPS-Zellen

- Zellen „ruhen“ in Schleimhäuten und im interstitiellen Binde-

gewebe (Langerhans Zellen, dendritische Zellen)

- lösen sich bei Antigenkontakt aus dem Zellverband

- gelangen über afferente Lymphgefäße als sog. „veiled cells“ in 

die regionären Lymphknoten

- siedeln sich im Parakortex (T-Zellareal) als sog. interdigitierende

Retikulumzellen an

- präsentieren hier das „mitgebrachte“ Antigen und lösen so eine

Immunantwort aus
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Entzündung

zur Nomenklatur:

Langerhans, Paul

Pathologe, Freiburg (1847 - 1888)

Langhans, Theodor

Pathologe, Bern (1839 - 1915)

L. Inseln im Pankreas

L. Zellen in der Haut
Teil des dendritischen Zellsystems

L. Riesenzellen
bei der Tuberkulose



MPS - DCS - Normalbedingung - Entzündung
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MPS - Entzündung - Zellformen (1)

Monozyt:

Vorkommen: im Blut

Durchmesser: 8 - 12 µm

Zellkern: bohnenförmig, dicht

Zytoplasma LM: unauffällig

Zytoplasma EM: zwei Typen von Granula (siehe PMN)

Entzündung



MPS - Entzündung - Zellformen (2)
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MPS - Entzündung - Zellformen (3)

Makrophage, aktiviert:

Vorkommen: im Gewebe (ab Austritt aus Gefäß !)

Durchmesser: 10 - 25 µm

Zellkern: rund, hell, deutlicher Nukleolus

Zytoplasma LM: häufig vakuolisiert, evtl. Speicherung von 
aufgenommenen Substanzen

Zytoplasma EM: Nachweis der aufgenommenen Substanzen
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MPS - Entzündung - Zellformen (4)

Epitheloidzelle:

Vorkommen: im Gewebe

Durchmesser: 20 - 40 µm

Zellkern: groß, rund bis oval, sehr großer Nukleolus

Zytoplasma LM: umfangreich, eosinophil (wie Leberzelle)

Zytoplasma EM: zahlreiche Vesikel, Phagozytose fraglich

Anmerkung: Zelle v.a. im Gewebe charakterisiert, nicht 
in vitro

Achtung:  im Englischen epithelioid
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MPS - Entzündung - Zellformen (3)

Riesenzelle, mehrkernige:

Vorkommen: im Gewebe

Durchmesser: 100 µm und größer

Zellkern: klein  (inaktiv?)

je nach Anzahl werden unterschieden

Langhans-Zelle: 2 - 10 Kerne (Jugendform)

Fremdkörper-R.zelle: > 30 Kerne (ältere Zelle)

Zytoplasma LM: umfangreich, eosinophil, meist keine Phagozytose

Anmerkung: Mehrkernigkeit durch Zellfusion nicht Endomitose
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Makrophagen, Funktion (1)

- Makrophagen haben sehr zahlreiche und unterschiedliche Funk-
tionen

- Art und Umfang hängen von der Art der Stimulation ab (wichtigste 
regulierende Zelle sind T-Lymphozyten)

- Phagozytose

- Sekretion

- Immunabwehr afferent: als Antigen-präsentierende Zelle
leistungsfähiger sind dendr. Zelle

efferent: zytotoxische Effektorzelle
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Makrophagen, Funktion (2)

Synthese-Produkte
(eine Auswahl !)
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Makrophagen, Funktion (3)

Rezeptoren
(eine Auswahl !)
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Epitheloid- und Riesenzellen, Funktion (1)

- die genau Funktion ist bis heute nicht genau bekannt

- Epitheloidzellen möglicherweise vor allem Synthese von Media-
toren

- Riesenzellen phagozytieren und töten nicht proportional ihrer 
großen Anzahl von Zellkernen ab
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MPS, Zellkinetik

- bei vermehrtem Bedarf müssen die Zellen im Knochenmark neu 
gebildet werden, kein Speicher wie bei PMN

- Transitzeit im Blut etwa 24 h

- Aufenthalt im Gewebe  (Tage bis Monate)

- unter Normalbedingungen gelangen von den Monozyten in die 
Organe

Leber 60 - 70 %     Leber ist das "größte" MPS-Organ!!

Milz 20 %

Lunge 10 %

Peritonealhöhle 6 %
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